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lhora. (10 valores — 60% da nota final)

Nome: Turma:

Espaco reservado para classificagcoes
1a.(10) 2.(15) 3a.(10) 4.(10) 6.(5)

1b.(15) 3b.(10) 5.(10) 7.(15)

Atencao: todas as questdes devem ser devidamente formalizadas e justificadas.
Seja (X, Y) uma variavel aleatéria bidimensional com fung¢do densidade conjunta dada por:

3
fX,Y(x;Y):Z(x‘FY) (0<x<1;,0<y<2x)

a. Obtenha as fun¢des densidade marginaisde X e Y.
b. Calcule P(X > 1/2,Y > 1) e calcule também E(Y|X = x).

Uma companhia aérea voa com avides de pequenas dimensdes, que podem acomodar até oito passageiros. A
companhia aérea determinou que a probabilidade de um passageiro com bilhete ndo comparecer para um voo é de
0.2 e é independente da decisdo dos restantes passageiros. Para cada voo, a empresa vende bilhetes aos primeiros 10
compradores correndo o risco de overbooking. Seja X a varidvel que representa numero de passageiros com bilhete
gue ndo comparecem a determinado véo e Y o nimero de bilhetes vendidos. A funcdo probabilidade de Y é dada por:

y 6 7 8 9 10 outros

&) 0.25 0.35 0.25 0.10 0.05 0

Qual a probabilidade de se registar uma situacdao de overbooking, isto é, de comparecerem mais pessoas para
embarcar do que existem lugares no avido?

. Clientes chegam a um balcdo de atendimento seguindo um processo de Poisson com taxa média de 7 por hora.
a. Qual a probabilidade de se atenderem 10 ou mais clientes em 2 horas?

b. Sabendo que se atenderam 10 clientes nas 2 horas qual a probabilidade de exatamente 3 deles terem sido
atendidos na 12 hora?

O numero de pessoas que diariamente acorre a determinado servico pode ser bem modelado por uma variavel
aleatéria de média 10 e varidncia 9. Se considerarmos que as chegadas em dias diferentes sao independentes qual a
probabilidade (eventualmente aproximada) para que o nimero total de pessoas a acorrem ao servico nos préoximos
120 dias seja superior a 12507?

Admita que os custos de produgdo de determinado artigo sdo bem modelados por uma varidvel aleatdria X com
distribuicdo G(3.5; 0.5). Qual a probabilidade dos custos ultrapassarem 9 euros?

De uma populacdo normal de média 10 e variancia 16 vai-se recolher uma amostra de dimensdo 25. Qual a
probabilidade de a média da amostra ser superior a 12?



Seja X uma varidvel aleatdria com distribuicdo normal de média 1 e variancia 4 e seja Y outra variavel aleatdria,

independente de X , com distribuicdo também ela normal mas de média 2 e variancia 1. Calcule P(E > 6.156}

¥ -2

Solugao
Seja (X,Y) uma variavel aleatoria bidimensional com fungao densidade conjunta dada por:

fey(xy) =B/ (x+y) (0<x<10<y<2x)

a. Obtenha as fungdes densidade marginaisde X e Y.

@=L C)a+ndy =)@y +y2/2F =32 0<x<1

1

) = fyl/z G) (x +y)dx = (Z) (x;z+xy)y/2 = %Gﬂ'— 5y2/8) 0<y<2

b. Calcule P(X > 1/2,Y > 1) e calcule também E(Y|X = x).
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Uma companhia aérea voa com avides de pequenas dimensdes, que podem acomodar até oito passageiros. A
companhia aérea determinou que a probabilidade de um passageiro com bilhete ndo comparecer para um voo é de
0.2 e é independente da decisdo dos restantes passageiros. Para cada v6o, a empresa vende bilhetes aos primeiros 10
compradores correndo o risco de overbooking. Seja X a varidvel que representa nimero de passageiros com bilhete
gue ndo comparecem a determinado véo e Y o nimero de bilhetes vendidos. A fungao probabilidade de Y é dada por:

y 6 7 8 9 10 outros

fr&») 0.25 0.35 0.25 0.10 0.05 0

Qual a probabilidade de se registar uma situacdo de overbooking, isto é, de comparecerem mais pessoas para

embarcar do que existem lugares no avidao?

Existira uma situagao de overbookingse Y =9e X =0, Y=10eX =0e Y =10eX =1
XY =y~B(y,0.2)



P(overbooking) =P(X =0,Y =9)+ P(X =0,Y =10)+ P(X =1Y =10)

=P(X =0]Y =9)x P(Y =9)+ P(X =0|Y =10)x P(Y =10) + P(X =1|Y =10)x P(Y =10)
=0.1342x 0.10+0.1074x 0.05+ 0.2684x 0.05
=0.03221

3. Clientes chegam a um balcdo de atendimento seguindo um processo de Poisson com taxa média de 7 por hora.
a. Qual a probabilidade de se atenderem 10 ou mais clientes em 2 horas?
Y- ne clientes atendidos em 2 horas tendo Y~Po(2 * 7)

P(Y >10) =1—P(Y < 10) = 1 — Fy(9)=1-0.1094=0.8906

b. Sabendo que se atenderam 10 clientes nas 2 horas qual a probabilidade de exatamente 3 deles terem sido
atendidos na 12 hora?

Seja X, o numero de clientes atendidos na 12 hora e X, o nimero de clientes atendidos na 22 hora.

X, ~Po(7) , X,~Po(7) e X,,X, independentes porque dizem respeito a periodos de tempo
disjuntos.

P(X. 23] X, 1 X, 210)= P =3 X+ X, =10) | P(X,=3,X; =7) _ P(¥%, =3xP(X, =)

P(X,+ X, =10) P(Y =10) P(Y =3)
_ 0.0521x 01490 _01171
0.0663

4. O numero de pessoas que diariamente acorre a determinado servigco pode ser bem modelado por uma variavel
aleatédria de média 10 e variancia 9. Se considerarmos que as chegadas em dias diferentes sdo independentes qual a

probabilidade (eventualmente aproximada) para que o nimero total de pessoas a acorrem ao servigo nos préximos
120 dias seja superior a 12507?

X, N2 de pessoas que acorrem ao servico no dia i . Sucessdo de v.a. i.i.d. com E(X;)=x=10 e
var(X,)=c’=9

Sendo a distribuicdo de X, desconhecida, aplica-se o TLC com corre¢do de continuidade ja que X é v.a.

120
Z__l =120 a
discreta (trata-se de uma contagem). Assim === ~n(0,2)

o120

120 120 1250.5-120x10
P X, >1250) =1~ P( ilXi31250)—1—cD( N J

=1-®(1.5366) ~1-0.9382 = 0.0618

5. Admita que os custos de producdo de determinado artigo sdo bem modelados por uma variavel aleatdria X com

distribuicdo G(3.5; 0.5). Qual a probabilidade dos custos ultrapassarem 9 euros?

X ~G(35,05) < X ~ x5, entdo P(X >9)~0.25

6. De uma populagdo normal de média 10 e variancia 16 vai-se recolher uma amostra de dimensdo 25. Qual a
probabilidade de a média da amostra ser superior a 15?

X ~n(10;16) logo X ~ n(lO;Ej isto é Z =X;1oin(0,l)
25 415

12-10 10

P(X >12) :1_®[Wj :1_®(7j =1-®(2.5)=1-0.9938 = 0.0062



7. Seja X uma varidvel aleatéria com distribuicdo normal de média 1 e variancia 4 e seja Y outra variavel aleatdria,

independente de X , com distribuigdo também ela normal mas de média 2 e variancia 1. Calcule P(ﬁ > 6.156}

X ~n(L4) logo X1 n(0;1) .

De forma semelhante Y ~n(2;1) logo =(Y =2)~n(0;1) e portanto (Y —2)2 ~ ;((21)

X-1

Assim T = 2 - ty) - Simplificando T= & ~ty
2 2|Y —2|
(Y -2y 11

Assim, P(ﬂ > 6.156} =P(2T >6.256) = P(T >

Y -2

@j =P(T>3.078)=0.1



